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Jahrgang 12 Grundkurs ph-1: Felder

Zeitleiste | Inhaltsbezogene Prozessbezogene Kompetenzen Schliisselaufgaben Diagnose
Kompetenzen und -methoden
24 Stun- | Gravitation stellen ihr Basiswissen dar, - Gruppenarbeit S-
den e Gravitationsgesetz wenden es zur LOsung von - Textarbeit Prasentationen,
¢ Feldlinienmodell Aufgaben und Problemen an - Berechnungen Test,
e Bewegungen von Korpern im Gravitationsfeld und fiihren konkrete Berech- - S-Vortrage S-Vortrage,
¢ KEPLERsche Gesetze nungen durch Klausur
¢ Wahlthemen Astronomie und Geschichte der Physik stellen zentrale historische und
erkenntnistheoretische Gege-
benheiten dar
Die Schiilerinnen und Schiler geben ausgewaihlte physikali-
- reflektieren die Einfliisse physikalischer Erkenntnisse auf scheTheorien an
Weltbilder und bewerten deren Tragweite, Grenzen und wenden physikalische Modelle
gesellschaftliche Relevanz unter Beachtung ihrer be-
- veranschaulichen Sachverhalte mithilfe von Skizzen, grenzten Giltigkeit an
Zeichnungen, GroRRengleichungen, Tabellen, Diagram- wenden verschiedene Formen
men und grafischen Darstellungen der Darstellung physikalischen
Wissens und physikalischer Er-
kenntnisse an und prasentie-
ren Lern- und Arbeitsergebnis-
se adressaten-, situationsge-
recht und mediengestutzt
18 Stun- Elektrisches Feld stellen ihr Basiswissen dar, - Demo-Experimente | S-
den e Feldlinienmodell, elektrische Feldstarke wenden es zur LOsung von - Gruppenarbeit Prasentationen,
¢ Arbeit im elektrischen Feld, Spannung Aufgaben und Problemen an - Berechnungen Test,
¢ Kondensator als Ladungsspeicher und fiihren konkrete Berech- - S-Vortrage S-Vortrage,
» geladener Kondensator als Energiespeicher nungen durch u.U. Klausur

geben ausgewahlte physikali-
scheTheorien an
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Die Schulerinnen und Schiiler

veranschaulichen Sachverhalte mithilfe von Skizzen,
Zeichnungen, GroRengleichungen, Tabellen, Diagram-
men und grafischen Darstellungen

beschreiben einheitlich mithilfe des Feldkonzepts unter-
schiedliche Wechselwirkungen in Gebieten der klassi-
schen Physik

erlautern die wechselseitigen Beziehungen von Physik
und Technik

wenden die Fachsprache an-
gemessen und sachgerecht an

12 Stun-
den

Magnetisches Feld

¢ Feldlinienmodell, magnetische Flussdichte

e Magnetfeld einer langen, geraden Spule

¢ Gravitationsfelder, elektrische Felder und magnetische
Felder im Vergleich

Die Schilerinnen und Schiiler

nutzen ihre Strategien zur Erkenntnisgewinnung bei der
experimentellen Arbeit

beschreiben einheitlich mithilfe des Feldkonzepts unter-
schiedliche Wechselwirkungen in Gebieten der klassi-
schen Physik

flihren einfache Experimente
sachgerecht vor und prasentie-
ren deren Ergebnisse verstand-
lich

beschreiben Phanomene und
Vorgange der Natur und Tech-
nik aus physikalischer Perspek-
tive

erldutern die Methode der
Physik, die durch Beobach-
tung, Beschreibung, Begriffs-
bildung, Experiment, Redukti-
on, Idealisierung, Modellie-
rung, Mathematisierung ge-
kennzeichnet ist

S-Experimente
Magnete und
Magnetfelder
Analogietabelle

S_
Prasentationen
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Jahrgang 12 Grundkurs ph-2: Induktion und HERTZ’sche Wellen
Zeitleiste | Inhaltsbezogene Prozessbezogene Kompetenzen Schliisselaufgaben Diagnose
Kompetenzen und -methoden
8 Stun- Elektromagnetische Induktion - wenden ihr Wissen Uiber phy- - S-Experimente Test,
den ¢ Induktionsgesetz sikalische Grundprinzipien (z. Induktion Klausur
e Selbstinduktion, Induktivitat B. Erhaltungssatze, Kausalitat, | - Gruppenarbeit
¢ stromdurchflossene Spule als Energiespeicher Systemgedanken) an - Berechnungen
¢ Erzeugung einer sinusférmigen Wechselspannung — expe- - strukturieren physikalische - Demoexperimente
rimentelle Betrachtung Informationen
- erlautern die Methode der
Physik, die durch Beobach-
Die Schilerinnen und Schiiler tung, Beschreibung, Begriffs-
- erlautern die wechselseitigen Beziehungen von Physik bildung, Experiment, Redukti-
und Technik on, Idealisierung, Modellie-
- nutzen ihre Strategien zur Erkenntnisgewinnung bei der rung, Mathematisierung ge-
experimentellen Arbeit kennzeichnet ist
- veranschaulichen Sachverhalte mithilfe von Skizzen, - stellen Sachverhalte mithilfe
Zeichnungen, GroRengleichungen, Tabellen, Diagram- von Skizzen, Zeichnungen,
men und grafischen Darstellungen GroRengleichungen, Dia-
grammen und grafischen Dar-
stellungen dar
12 Stun- | Elektromagnetische Schwingungen - wenden Strategien der Er- - Analogietabelle S-
den ¢ Vergleich des elektrischen Schwingkreises mit mechani- kenntnisgewinnung und Prob- | -  Textarbeit Prasentationen,
schem Oszillator lemlésung an, z. B. beim Be- - Simulationen Klausur
¢ elektrischer Schwingkreis: Stromstarke, Spannung, Fre- obachten, intuitiv-spekulativen | - Demoexperimente
quenz Entdecken, Formulieren von - Berechnungen
* THOMSONSsche Schwingungsgleichung Hypothesen beim induktiven
e gedampfte und ungedampfte Schwingung, Riickkopplung und deduktiven Vorgehen,
¢ Wahlthema: Wechselstrom analogen Ubertragen, Modell-
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¢ evtl. Phasenverschiebung; ohmscher, kapazitiver, indukti- bilden an
ver Widerstand beschreiben Phanomene und
Vorgange der Natur und Tech-
Die Schiilerinnen und Schiiler nik aus physikalischer Perspek-
- stellen physikalische Erkenntnisse unter Einbeziehung tive
historischer und gesellschaftlicher Gegebenheiten dar stellen Sachverhalte mithilfe
- deuten mithilfe von Analogien Vorgange im Schwingkreis von GroRengleichungen und
grafischen Darstellungen dar
33 Stun- | Elektromagnetische Wellen beschreiben Phanomene und Textarbeit S-Vortrage
den ¢ Entstehung elektromagnetischer Wellen am Dipol Vorgange der Natur und Tech- Demoexperimente
e Reflexion, Beugung, Interferenz und Polarisation HERTZ- nik aus physikalischer Perspek- Gruppenarbeit
scher Wellen tive S-Vortrage

e Wellen im Vergleich mit mechanischen Wellen und Licht
¢ Einordnung HERTZscher Wellen in das elektromagnetische
Spektrum

Die Schiilerinnen und Schiiler

- erlautern am Beispiel der Nachrichtentechnik die wech-
selseitigen Beziehungen zwischen Physik, Technik und
Gesellschaft

beschreiben an Beispielen die
wechselseitige Beziehung zwi-
schen Physik und Technik
prasentieren Lern- und Ar-
beitsergebnisse adressaten-,
situationsgerecht und medien-
gestiutzt
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Jahrgang 13 Grundkurs ph-3: Teilchen in Feldern und Quantenphysik
Zeitleiste | Inhaltsbezogene Prozessbezogene Kompetenzen Schliisselaufgaben Diagnose
Kompetenzen und -methoden
16 Stun- Ladungstrager in elektrischen Feldern - wenden ihr Wissen liber phy- - Demoexperimente | S-
den ¢ Bewegungen von Ladungstragern in elektrischen Feldern, sikalische Grundprinzipien an | - Simulation Prasentationen,
Energiebetrachtungen - strukturieren physikalische - Textarbeit S-Vortrage,
® Brownsche Roéhre Informationen - Gruppenarbeit Test,
¢ MILLIKAN-Versuch (Schwebefall), Elementarladung - erlautern die Methode der - Berechnungen Klausur
Physik, die durch Beobach- - S-Votrage
tung, Beschreibung, Begriffs-
Die Schiilerinnen und Schiiler bildung, Experiment, Redukti-
- reflektieren die Einfliisse physikalischer Erkenntnisse auf on, ldealisierung, Modellie-
Weltbilder und bewerten deren Tragweite, Grenzen und rung, Mathematisierung ge-
gesellschaftliche Relevanz kennzeichnet ist
- beschreiben einheitlich mithilfe des Feldkonzepts unter- | - stellen Sachverhalte mithilfe
schiedliche Wechselwirkungen in Gebieten der klassi- von Skizzen, Zeichnungen,
schen Physik GroRengleichungen, Dia-
- veranschaulichen Sachverhalte mithilfe von Skizzen und grammen und grafischen Dar-
GroRengleichungen stellungen dar
20 Stun- | Ladungstrager in Magnetfeldern - beschreiben Phdnomene und - Demoexperimente | S-
den e Lorentzkraft (qualitativ) Vorgange der Natur und Tech- | -  Gruppenarbeit Prasentationen,
¢ Bestimmung der spezifischen Ladung eines Elektrons nik aus physikalischer Perspek- | -  Berechnungen S-Vortrage,
¢ Fadenstrahlrohr tive - S-Votrage Test,
¢ Teilchenbeschleuniger - beschreiben an Beispielen die Klausur

¢ evtl. Massenspektrometer

Die Schiilerinnen und Schiiler
- reflektieren die Einfllisse physikalischer Erkenntnisse auf

wechselseitige Beziehung zwi-
schen Physik und Technik

- prasentieren Lern- und Ar-
beitsergebnisse adressaten-,
situationsgerecht und medien-
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Weltbilder und bewerten deren Tragweite, Grenzen und gestlitzt
gesellschaftliche Relevanz
- beschreiben einheitlich mithilfe des Feldkonzepts unter-
schiedliche Wechselwirkungen in Gebieten der klassi-
schen Physik
- veranschaulichen Sachverhalte mithilfe von Skizzen und
GroRengleichungen
- erlautern die wechselseitigen Beziehungen von Physik
und Technik
18 Stun- | Eigenschaften von Quantenobjekten stellen zentrale historische Simulation S-
den e dulerer lichtelektrischer Effekt, EINSTEINsche Deutung: und erkenntnistheoretische Textarbeit Prasentationen,
Photonenmodell des Lichts Gegebenheiten dar Gruppenarbeit Test
¢ Hypothese von DE BROGLIE geben ausgewahlte physikali- Berechnungen

e Elektronenbeugung

e Komplementaritdt und Nichtlokalitdt beim Doppelspaltver-
such

¢ HEISENBERGsche Unbestimmtheitsrelation

¢ Verhalten beim Messprozess

e Wahlthema: Interpretationen der Quantenphysik

Die Schiilerinnen und Schiiler

- diskutieren und begriinden das Versagen der klassischen
Modelle bei der Deutung quantenphysikalischer Prozesse
und erortern erkenntnistheoretische Probleme sowie
Konsequenzen bezliglich des Verhaltens von Quante-
nobjekten

- beschreiben die Notwendigkeit der quantenphysikalis-
chen Betrachtungsweise

scheTheorien an

wenden physikalische Modelle
unter Beachtung ihrer be-
grenzten Gultigkeit an
wenden ihr Wissen Uber phy-
sikalische Grundprinzipien an
strukturieren physikalische
Informationen

erlautern die Methode der
Physik, die durch Beobach-
tung, Beschreibung, Begriffs-
bildung, Experiment, Redukti-
on, ldealisierung, Modellie-
rung, Mathematisierung ge-
kennzeichnet ist
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Jahrgang 13 Grundkurs ph-4: Kernphysik und Atomphysik

Zeitleiste | Inhaltsbezogene Prozessbezogene Kompetenzen Schliisselaufgaben Diagnose
Kompetenzen und -methoden

18 Stun- | Atomkern - stellen zentrale historische - Filmarbeit S-

den ¢ Entstehung und Eigenschaften radioaktiver Strahlung und erkenntnistheoretische - Textarbeit Prasentationen,
¢ evtl. einfache Termschemen fiir Kernumwandlungen Gegebenheiten dar - Gruppenarbeit Klausur
e Zerfallsgesetz, Aktivitat - geben ausgewahlte physikali- - Berechnungen

¢ Kernbindungsenergiekurve, Massendefekt, Kernspaltung
und Kernfusion

¢ biologische Wirkungen ionisierender Strahlung, Strahlen-
schutzmaRnahmen

¢ Nachweisgeréte fiir ionisierende Strahlung: Zdhlrohr, Ne-
belkammer, Szintillationszahler

¢ Tropfchenmodell des Atomkerns

¢ Strukturebenen der Atome, Feinstruktur der Nukleonen
(Kerne und Quarks)

e Wahlthemen: Vertiefungen zur Atom- und Kernphysik,
Strahlenschutz

Die Schilerinnen und Schiiler

- erklaren mithilfe von experimentellen Belegen die
Struktur der Materie

- beschreiben Atommodelle qualitativ

- beschreiben Moglichkeiten der Nutzung der Kernenergie
und bewerten die Auswirkungen der technische Real-
isierung auch unter Einbeziehung 6kologischer Aspekte

scheTheorien an

- stellen ihr Basiswissen zur
Struktur der Materie dar,
wenden es zur Losung von
Aufgaben und Problemen an
und fiihren konkrete Berech-
nungen durch

- stellen Sachverhalte mithilfe
von Skizzen, Zeichnungen,
GroRengleichungen, Diagram-
men und grafischen Darstel-
lungen dar
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12 Stun- Atomhiille stellen zentrale historische - Textarbeit S-
den e kontinuierliche Spektren, Linienspektren, Emissions- und und erkenntnistheoretische - Simulationen Prasentationen

Absorptionsspektren

* FRANCK-HERTZ-Versuch

e Emission und Absorption von Photonen im Termschema
¢ Entwicklung der Atommodelle

¢ quantenmechanisches Modell, qualitative Betrachtungen

Die Schiilerinnen und Schiler

- erklaren mithilfe von experimentellen Belegen die
Struktur der Materie

- beschreiben Atommodelle qualitativ und ordnen sie his-
torisch ein

- beschreiben die Notwendigkeit der quantenphysikalis-
chen Betrachtungsweise

Gegebenheiten dar

geben ausgewahlte physikalis-
cheTheorien an
unterscheiden zwischen Mod-
ell und Wirklichkeit und wis-
sen, dass Modelle immer nur
Teilaspekte der Wirklichkeit
erfassen

stellen Forschungsergebnisse
und Anwendungen vor ihrem
gesellschaftlichen Hintergrund
dar

Gruppenarbeit




